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	ПӘННІҢ АКАДЕМИЯЛЫҚ ПРЕЗЕНТАЦИЯСЫ 
 

	Пәннің мақсаты
	Оқытудан күтілетін нәтижелер (ОН)*

	ОН қол жеткізу индикаторлары (ЖИ)

	Молекулалық диагностикада және сараптамада нуклеин қышқылдарын талдау әдістерін қолдана білуді қалыптастыру. Оқыту нәтижелері: нуклеин қышқылдарын талдаудың негізгі тәсілдерін қолдану; пациенттің геномының ерекшелігін ескере отырып емдеудің жекелей таңдалуы маңызын анықтау; организмның кез келген даму сатысында тұқым қуалайтын ауруларды молекулалық диагностикалауға, оның ішінде туылғанға дейінгі дағдыларын пайдалану; аталық, аналық, туыстас ДНҚ-ны анықтау әдістерін қолдану.
	1. Студент молекулалық диагностика саласының теориялық негіздерін, негізгі әдістерін және қолданылу аймақтарын түсінеді.
	1.1 Молекулалық диагностика әдістерін классификациялап, олардың принциптерін түсіндіре алады.

	
	
	1.2Әртүрлі қолданылу салаларынан (медицина, криминалистика, ауыл шаруашылығы) нақты мысалдар келтіреді.

	
	2. Студент макромолекулаларды (ДНҚ, РНҚ, ақуыз) экстракциялау әдістерін меңгереді және олардың саны мен сапасын бағалау дағдыларын игереді.

	2.1 ДНҚ/РНҚ бөлу хаттамаларын дұрыс қолдана алады.

	
	
	2.2 Спектрофотометриялық, гель-электрофорездік талдау нәтижелерін интерпретациялап, макромолекулалардың сапасын бағалайды.

	
	3. Студент заманауи молекулалық әдістерді (ПТР, qPCR, RFLP, секвенирлеу, FISH) қолдана алады және нәтижелерін талдайды.
	3.1ПТР/qPCR тәжірибелерінің нәтижелерін дұрыс интерпретациялайды.

	
	
	3.2RFLP немесе секвенирлеу нәтижелері бойынша генотипті немесе мутацияны анықтап, қорытынды шығарады.

	
	4. Студент молекулалық диагностика әдістерін әртүрлі клиникалық және сараптамалық жағдайларда қолдана біледі.
	4.1Жұқпалы аурулар мен генетикалық ауруларды диагностикалау бойынша кейстерді шешеді.

	
	
	4.2 Молекулалық криминалистикадағы ДНҚ-профайлинг нәтижелерін түсіндіре алады.

	
	5. Студент молекулалық диагностикадағы заманауи инновациялар, этикалық және құқықтық аспектілерді бағалай алады.
	5.1CRISPR, NGS, сұйық биопсия сияқты жаңа әдістердің артықшылықтары мен шектеулерін талдайды.

	
	
	5.2Генетикалық тестілеудің биоэтикалық және құқықтық мәселелерін ғылыми тұрғыда дәлелдейді.

	Пререквизиттер 
	«Жалпы генетика», «Биохимия», «Молекулалық биология» және басқа да
арнайы пәндер.

	Постреквизиттер
	«Генетикалық инженерия», «Молекулалық генетика», «Медициналық
генетика», «Адам генетикасы» және басқа да арнайы курстар.
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Зерттеушілік инфрақұрылымы
1. Дәріс 326 аудитория, семинар сабағы
1. https://pcr.news/
2. https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed
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	Пәннің 
академиялық 
саясаты 
	Пәннің академиялық саясаты әл-Фараби атындағы ҚазҰУ-дың Академиялық саясатымен және академиялық адалдық Саясатымен айқындалады. 
Құжаттар Univer ИЖ басты бетінде қолжетімді.
Ғылым мен білімнің интеграциясы. Студенттердің, магистранттардың және докторанттардың ғылыми-зерттеу жұмысы – бұл оқу үдерісінің тереңдетілуі. Ол тікелей кафедраларда, зертханаларда, университеттің ғылыми және жобалау бөлімшелерінде, студенттік ғылыми-техникалық бірлестіктерінде ұйымдастырылады. Білім берудің барлық деңгейлеріндегі білім алушылардың өзіндік жұмысы заманауи ғылыми-зерттеу және ақпараттық технологияларды қолдана отырып, жаңа білім алу негізінде зерттеу дағдылары мен құзыреттіліктерін дамытуға бағытталған. Зерттеу университетінің оқытушысы ғылыми-зерттеу қызметінің нәтижелерін дәрістер мен семинарлық (практикалық) сабақтар, зертханалық сабақтар тақырыбында, силлабустарда көрініс табатын және оқу сабақтары мен тапсырмалар тақырыптарының өзектілігіне жауап беретін ОБӨЗ, БӨЗ тапсырмаларына біріктіреді.
Сабаққа қатысуы. Әр тапсырманың мерзімі пән мазмұнын іске асыру күнтізбесінде (кестесінде) көрсетілген. Мерзімдерді сақтамау балдардың жоғалуына әкеледі.
Академиялық адалдық. Практикалық/зертханалық сабақтар, БӨЖ білім алушының дербестігін, сыни ойлауын, шығармашылығын дамытады. Плагиат, жалғандық, шпаргалка пайдалану, тапсырмаларды орындаудың барлық кезеңдерінде көшіруге жол берілмейді. Теориялық оқыту кезеңінде және емтихандарда академиялық адалдықты сақтау негізгі саясаттардан басқа «Қорытынды бақылауды жүргізу Ережелері», «Ағымдағы оқу жылының күзгі/көктемгі семестрінің қорытынды бақылауын жүргізуге арналған Нұсқаулықтары», «Білім алушылардың тестілік құжаттарының көшіріліп алынуын тексеру туралы Ережесі» тәрізді құжаттармен регламенттеледі.
Инклюзивті білім берудің негізгі принциптері. Университеттің білім беру ортасы гендерлік, нәсілдік/этникалық тегіне, діни сенімдеріне, әлеуметтік-экономикалық мәртебесіне, студенттің физикалық денсаулығына және т.б. қарамастан, оқытушы тарапынан барлық білім алушыларға және білім алушылардың бір-біріне әрқашан қолдау мен тең қарым-қатынас болатын қауіпсіз орын ретінде ойластырылған. Барлық адамдар құрдастары мен курстастарының қолдауы мен достығына мұқтаж. Барлық студенттер үшін жетістікке жету, мүмкін емес нәрселерден гөрі не істей алатындығы болып табылады. Әртүрлілік өмірдің барлық жақтарын күшейтеді.
Барлық білім алушылар, әсіресе мүмкіндігі шектеулі жандар, телефон/e-mail  sabira.taipakova@gmail.com мен Zhazira.Zhunusbayeva@kaznu.edu.kz  немесе MS Teams-тегі бейне байланыс арқылы https://teams.microsoft.com/l/channel/19%3avjle_GojEDyXFWJrCkCjAFnKubHfxAMv4ceBcH
ImqAg1%40thread.tacv2/%25D0%259E%25D0%25B1%25D1%2589%25D0%25B8%25D0%25
B9?groupId=804ae749-4fcb-44eb-9bcb-381e0807d215&tenantId=b0ab71a5-75b1-4d65-81f7-
f479b4978d7b. кеңестік көмек ала алады.
MOOC интеграциясы (massive openlline course). MOOC-тың пәнге интеграциялануы жағдайында барлық білім алушылар MOOC-қа тіркелуі қажет. MOOC модульдерінің өту мерзімі пәнді оқу кестесіне сәйкес қатаң сақталуы керек.
Назар салыңыз! Әр тапсырманың мерзімі пәннің мазмұнын іске асыру күнтізбесінде (кестесінде) көрсетілген, сондай-ақ MOOC-та көрсетілген. Мерзімдерді сақтамау балдардың жоғалуына әкеледі.

	БІЛІМ БЕРУ, БІЛІМ АЛУ ЖӘНЕ БАҒАЛАНУ ТУРАЛЫ АҚПАРАТ

	Білім алушылардың оқудағы жетістіктерін төрт балдық жүйе бойынша сандық эквивалентке сәйкес бағалаудың әріптік жүйесі
	Бағалау әдістері 

	Әріптік жүйе бойынша бағалау  
	Балдардың сандық эквиваленті
	Пайыздық мазмұны
	Дәстүрлі жүйе бойынша бағалау
	Критериалды бағалау – айқын әзірленген критерийлер негізінде оқытудың нақты қол жеткізілген нәтижелерін оқытудан күтілетін нәтижелерімен ара салмақтық процесі. Формативті және жиынтық бағалауға негізделген.
Формативті бағалау – күнделікті оқу қызметі барысында жүргізілетін бағалау түрі. Ағымдағы көрсеткіш болып табылады. Білім алушы мен оқытушы арасындағы жедел өзара байланысты қамтамасыз етеді. Білім алушының мүмкіндіктерін айқындауға, қиындықтарды анықтауға, ең жақсы нәтижелерге қол жеткізуге көмектесуге, оқытушының білім беру процесін уақтылы түзетуге мүмкіндік береді. Дәрістер, семинарлар, практикалық сабақтар (пікірталастар, викториналар, жарыссөздер, дөңгелек үстелдер, зертханалық жұмыстар және т.б.) кезінде тапсырмалардың орындалуы, аудиториядағы жұмыс белсенділігі бағаланады. Алынған білім мен құзыреттілік бағаланады.
Жиынтық бағалау – пән бағдарламасына сәйкес бөлімді зерделеу аяқталғаннан кейін жүргізілетін бағалау түрі. БӨЖ орындаған кезде семестр ішінде 3-4 рет өткізіледі. Бұл оқытудан күтілетін нәтижелерін игеруді дескрипторлармен арақатынаста бағалау. Белгілі бір кезеңдегі пәнді меңгеру деңгейін анықтауға және тіркеуге мүмкіндік береді. Оқу нәтижелері бағаланады.
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	Формативті және жиынтық бағалау
	% мәндегі баллдар 

	B-
	2,67
	75-79
	
	Дәрістердегі белсенділік
	0

	C+
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	Практикалық сабақтарда жұмыс істеуі
	40

	C
	2,0
	65-69
	Қанағаттанарлық 
	Өзіндік жұмысы                                      
	20

	C-
	1,67
	60-64
	
	Жобалық және шығармашылық қызметі
	0

	D+
	1,33
	55-59
	
	Қорытынды бақылау (емтихан)                                                          
	40

	D
	1,0
	50-54
	
	ЖИЫНТЫҒЫ                                      
	100 

	FX
	0,5
	25-49
	Қанағаттанарлықсыз 
	
	

	F
	0
	0-24
	
	
	

	
Оқу курсының мазмұнын іске асыру күнтізбесі (кестесі). Оқытудың және білім берудің әдістері.



	Аптасы
	Тақырып атауы
	Сағат саны
	Макс.
балл

	1-МОДУЛЬ Молекулалық диагностикағ кіріспе


	1
	1-Д. Молекулалық диагностика ғылымының негіздері. Тарихы, даму кезеңдері және қолданылу салалары (медицина, фармацевтика, криминалистика, ауыл шаруашылығы).
	2
	

	
	1-СС. Қазіргі молекулалық диагностика әдістерінің классификациясы, клиникалық және сараптамалық тәжірибедегі мысалдар..
	4
	

	2
	2-Д.  Нуклеин қышқылдарының (ДНҚ, РНҚ) құрылымы мен қасиеттері. Ақуыздар мен басқа макромолекулалардың молекулалық диагностикадағы маңызы.
	2
	

	
	2-СС.  Макромолекулаларды зерттеудің классикалық және заманауи әдістерін шолу.
	4
	

	3
	3-Д. Макромолекулаларды (ДНҚ, РНҚ, ақуыз) экстракциялау әдістері: органикалық еріткіштер, колонкалық әдіс, магнитті бөлшектер.
	2
	

	
	3-СС. Әртүрлі үлгілерден (қан, тін, сілекей, қыл, криминалистикалық үлгілер) ДНҚ/РНҚ, белок бөлу ерекшеліктерін талдау.
	4
	

	
	1-БОӨЖ. 1-БӨЖ орындау бойынша кеңестер. 
	
	

	4
	4-Д. Макромолекулалардың сандық және сапалық талдау әдістері: спектрофотометрия (A260/A280), флуориметрия, гель-электрофорез
	2
	

	
	4-СС. Бөлінген ДНҚ/РНҚ/белок сапасын салыстыру, концентрациясын анықтау, электрофореграммалық талдау және нәтижелерді интерпретациялау.
	4
	40

	
	1-БӨЖ. Макромолекулаларды (ДНҚ, РНҚ, ақуыз) бөліп алу және олардың саны мен сапасын талдау әдістері: қиындықтар және шешу жолдары: Спектрофотометриялық әдіспен нуклеин қышқылдарының сапасын бағалауда кездесетін қателіктер (A260/A280, A260/A230) және оларды болдырмау жолдары. Электрофореграммаларды интерпретациялау: деградация, артефактілер және “smear” құбылысы. ДНҚ/РНҚ сапасын төмендететін факторлар және оларды жою стратегиялары.
	
	10

	5
	5-Д. Полимеразды тізбекті реакция (ПТР): классикалық, реал-тайм, сандық ПТР.
	2
	

	
	5-СС. ПТР нәтижелерін талдау, артефактілер және қателіктерді болдырмау.
	4
	10

	2-МОДУЛЬ Молекулақ диагностика әдістері

	6
	6-Д.  Гибридизация әдістері: Southern, Northern, FISH, микрочиптер.
	2
	

	
	6-СС. Флуоресцентті гибридизация әдістерін клиникалық тәжірибеде қолдану.
	4
	10

	
	2-БОӨЖ. 2-БӨЖ орындау бойынша кеңестер
	
	

	7
	7-Д. Секвенирлеу технологиялары: Сэнгер әдісі және жаңа буын секвенирлеу (NGS).
	2
	

	
	7-СС. NGS нәтижелерін интерпретациялау және биоинформатика негіздері.
	4
	10

	
	2-БӨЖ.  Ауруларды ерте анықтау, фармакогеномика, ісік мутацияларын талдауда NGS қолданысын бағала. Клиникалық және сараптамалық тәжірибеден мысал келтіріп, қолданысын талда
	
	10

	8
	8-Д.  Рестрикциялық фрагменттер полиморфизмін талдау (RFLP): принциптері, әдістері және қолданылуы
	2
	

	
	8-СС. RFLP нәтижелерін интерпретациялау және практикалық қолдану. RFLP әдісінің принципі, Зерттеу кезеңдері, RFLP артықшылықтары мен шектеулері.
	4
	10

	
	 3-БОӨЖ. Аралық бақылау 1тапсыру бойынша кеңестер
	
	

	Аралық бақылау 1
	100

	9
	Д.  Генотиптеу және мутацияларды анықтау әдістері. SNP-анализ.
	2
	

	
	СС. Геномдық технологиялар: геном, транскриптом және протеом деңгейіндегі зерттеулер
	4
	7

	
	4-ОБӨЖ. 3-БӨЖ орындау бойынша кеңестер  
	
	

	10
	Д. Молекулалық диагностика саласындағы әдістердің криминалистика саласында қолданылуы және оның маңызы.
	2
	

	
	СС. Криминалистикада қолданылатын молекулалы-генетикалық әдістерге қысқаша шолулар жүргізу.  Классикалық әдістерден айырмашылықтары мен ерекшеліктерін талдау.
	4
	7

	11
	Д.  Молекулалық онкологиядағы диагностика. Ісік маркерлері, драйверлік мутациялар.
	2
	

	
	СС. Адамдағы кездесетін әртүрлі мультифакторлы аурулардың түрлері және оларды диагностикалау әдістері. Ісік ауруларының туындау механизмдері және оларға алдын-ала  профилактика жүргізуді талқылау.
	4
	7

	
	3-БӨЖ Сот - сараптама жүргізу кезінде цитогенетикалық әдісті қолдану және жүргізген ғылыми мақалаларды ғылыми басылымдарға талқылау.
	
	25

	3-МОДУЛЬ Молекулалық криминалистика және сараптама

	12
	Д. Биометриялық, трасологиялық, медико-биологиялық сараптамалар. Молекулалық-генетикалық сараптама. ДНҚ-фенотиптеу
	2
	

	
	СС.. ДНҚ дактилоскопия (саусақ ізі): теориядан тәжірибеге дейінгі жүмыстарды талқылау. 
	4
	7

	
	5-БОӨЖ. 4-БӨЖ орындау бойынша кеңестер
	
	

	13
	Д. Сыртқы орта факторлар әсеріне тұқым қуалауға негізделінген патологиялық реакциялар.  Фармакогенетика. Экогенетика. Сыртқы ортаның ластануы.
	2
	

	
	СС. Жұқпалы ауруларды молекулалық диагностикалау
	4
	7

	
	4 БӨЖ.  Сот - сараптама жүргізу кезінде цитогенетикалық әдісті қолдану және жүргізген ғылыми мақалаларды ғылыми басылымдардан алып талқылау.
	
	25

	14
	Д. Тұрақты даму мақсатында медициналық генетика саласындағы этикалық  сауалдары. Генетикалық зерттеудегі этика. Медициналық генетиканың евгеникалық және дизгеникалық салдары.
	2
	

	
	СС. Адамдарда кездесетін мультифакторлы аурулардың туындауына әсер ететін ген-кандидаттарға сипаттама. Молекулалық криминалистика және сараптама: ДНҚ-профайлинг, STR-анализ.
	4
	7

	
	6-БОӨЖ. Аралық бақылау 2 бойынша кеңестер
	
	

	15
	Д. Молекулалық генетикада қолданылатын әдістердің ауыл шаруашылығы саласындаға маңызы. Тамақ өнеркәсібіндегі генетикалық  модификацияланған өнімдердің анықталуы 
	2
	

	
	СС. Молекулалық генетикада қолданылатын әдістердің ауыл шаруашылығы саласындаға маңызы. Тамақ өнеркәсібіндегі генетикалық модификацияланған өнімдердің анықталуы туралы мәліметтер.
	4
	8

	Аралық бақылау 2
	100

	Қорытынды бақылау (емтихан)
	100

	Пән үшін жиынтығы 
	100
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ЖИЫНТЫҚ БАҒАЛАУ РУБРИКАТОРЫ
ОҚУ НӘТИЖЕЛЕРІН БАҒАЛАУ КРИТЕРИЙЛЕРІ
 
	Пән: 101621 - Молекулалық диагностика және сараптама  

БӨЖ 1-4  (100% Аралық бақылаудан 50 % баллдар мөлшері, оқу курсының мазмұнын іске асыру күнтізбесінен (кестесінен) көшіру, оқыту және білім беру әдістері) 

	
	                Балл
	ДЕСКРИПТОРЛАР

	№
	
Критерийі 
	«Өте жақсы»  
	«Жақсы»  
	«Қанағаттанарлық» 
	«Қанағаттанарлықсыз» 

	
	
	  90-100 % 
	  70-89% 
	50-69% 
	25-49% 
	0-24%

	1
	Курс теориясы мен тұжырымдамаларын білу және түсіну
	Білім алушы пәнді терең меңгеріп, логикалық түрде жан-жақты жауап береді, маңызды аспектілерді анықтайды. Оқылған материалды талдап, салыстырып, жіктеп, жүйелей алады, себеп-салдар байланыстарын көрсетеді. Жауаптары нақты, мысалдармен расталған және ғылыми тілде сауатты жазылған. Негізгі және қосымша әдебиеттермен таныс.
	Білім алушы пән бойынша бағдарламалық материалды толық меңгермеген, кейбір күрделі тарауларда олқылықтар бар. Негізгі аспектілерді анықтау қиын, бірақ жауаптарында айтарлықтай қателіктер жоқ. Ол жеңіл және орташа қиындықтағы ситуациялық тапсырмаларды орындай алады. Жауаптары ғылыми тілде сауатты, бірақ толық әрі нақты емес; негізгі ережелер қысқартылып, материалды түсіндіру логикасы мен реттілігі сақталмаған.
	Білім алушы пән бойынша негізгі білімді меңгерген, бірақ жауап жазуда қиналады және нақты емес формулировкаларды қолданады. Ол тек жеңіл тапсырмаларды орындай алады. Оқу курсының тақырыбына назар аударады, бірақ нақты мәселелерді ашуда қиындықтарға кездеседі. Дұрыс тұжырымдар мен қателіктер араласып, материалды баяндауда логика мен реттілік бұзылған, жауап беру кезінде сұрақтарға қателіктер жібереді.
	Білім алушының жауаптары сұрақтардың мазмұнына сәйкес келмейді. Негізгі ұғымдарды қате жазған, қойылған сұрақтарды дұрыс қамтымайды. Дәлелдерде фактілік және сөздік қателер бар, сондай-ақ дұрыс емес қорытындылар жасайды.
	Білім алушының сұрақтарға жауаптары жоқ; оқу материалының маңызды бөліктерін білмейтіні немесе түсінбейтіні анық. Ол пән бойынша міндетті білім минимумдарын меңгермеген, негізгі ұғымдар мен теорияларды білмейді, қорытынды бақылау жүргізу қағидаларын жасай алмайды.

	2
	Таңдалған әдістеме мен технологияны нақты практикалық тапсырмаларға қолдану

	Таңдалған әдістеме мен технология практикалық тапсырмаларға терең қолданылып, ғылыми ұғымдарды еркін пайдаланады. Негізгі проблеманы логикалық түрде ашады, оқу тапсырмасын толық орындап, сұраққа дәлелді жауап береді, курстың практикалық мәселелерін шеше алады.

	Таңдалған әдістеме мен технология практикалық тапсырмаларға толық қолданылмай, кемшіліктер байқалады. Курстың әдістемесі мен студенттің білімі толық интеграцияланбаған, нақты практикалық мәселелерді шешуге бейімделмеген. Жауаптар нақты құрылымдалмаған және маңызды емес қателіктер бар. Оқу тапсырмасын ішінара орындап, курстың практикалық мәселелерін толық шеше алмайды, бірақ қойылған сұраққа дәлелді жауап береді.
	Таңдалған әдістеме мен технология практикалық тапсырмаларға жеткілікті түрде қолданылмайды. Курстың теориялық білімі мен құралдары үстірт пайдаланылып, мазмұны аз. Жауаптарда дәлсіздіктер бар, ұсынылған материалдың мағынасы түсініксіз, пәнаралық байланыстар мүлде ашылмаған. Материал фрагменттеліп, логикалық дәйектілік бұзылған, нақты және семантикалық дәлсіздіктерге жол беріледі.
	Таңдалған әдістеме мен технология практикалық тапсырмаларға мүлде қолданылмайды. Пәннің маңызды бөліктері дұрыс пайдаланылмайды, түзете алмайтын елеулі қателіктер орын алады, және берілген тапсырма бойынша қосымша сұрақтарға жауап бере алмайды. Тапсырмаларды шешу мүмкін емес, жалпы орындауда нормадан асатын қателіктер мен кемшіліктер кездеседі.
	Тапсырмаларды шешу үшін білім мен алгоритмдерді қолдана алмайды, қорытынды мен нәтиже жасай алмайды. Жауап жазу барысында өрескел қателіктер жібереді және материалды игермеген. Қорытынды бақылау жүргізу қағидаларын жасау мүмкін емес.


	3
	Таңдалған әдістеменің ұсынылған практикалық/семинар тапсырмаға қолданылуын бағалау және талдау, алынған нәтижені негіздеу
	Белгілі бір тақырып бойынша әдістер мен технологияларды интеграциялап, негіздеп, талдауда жоғары деңгейде жұмыс істейді. Ақпараттық коммуникациялық технологиялар мен теорияларды тиімді қолданады. Тұжырымдарды мысалдармен, көрнекі материалдармен, білім алушының тәжірибесімен толықтырады. Зерттеу нәтижелерін еркін баяндайды, күрделі ситуациялық тапсырмаларды шеше алады. Ғылыми ұстанымды дәйекті түрде негіздейді және зерттеулерді жоғары ғылыми-әдістемелік деңгейде орындай алады.
	Білімдерін практикалық және лабораториялық тапсырмаларда қолданғанда елеусіз қателіктер жібереді, ғылыми-техникалық терминдерді нақты емес пайдаланады. Ақпараттық коммуникациялық технологиялар мен теорияны интеграциялау және талдау жеткіліксіз. Инструментальдік зерттеулерді орындауда да елеусіз қателіктер кездеседі.

	Қарастырылып отырған ғылыми құбылыстардың заңдылықтары мен принциптері үстірт негізделген, оқу бағдарламасына сәйкес материалдың негізгі көлемі дербес көбеюдегі қиындықтармен және жетекші сұрақтардың талабымен әлсіз қолданылады. Ақпараттық коммуникациялық технологиялар мен теорияларды интеграциялау және талдау да әлсіз. Практикалық және инструментальдік зерттеулерді жоғары ғылыми-әдістемелік деңгейде орындауы жеткіліксіз.

	Ақпараттық коммуникациялық технологиялар мен теорияны интеграциялау және талдау өте әлсіз әрі түсініксіз. Лабораториялық және инструментальдік зерттеулерді жоғары ғылыми-әдістемелік деңгейде орындау да жеткіліксіз. Тапсырма өрескел қателіктермен орындалады, сұрақтарға дұрыс жауап бере алмайды, тұжырымдамалық материалдар мен дәлелдерді нашар пайдаланады.
	Мысалдар келтіруде және көрнекі материалдарды қолдануда ақпараттық коммуникациялық технологиялар мен теорияны интеграциялау қабілеті жоқ. Тапсырманы орындай алмайды, қойылған сұрақтарға жауаптары жоқ, талдау материалдары мен құралдарды пайдалана алмайды. Қорытынды бақылау жүргізу қағидаларын жасау мүмкін емес.
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